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螺杆式空气压缩机介绍、工作流程及优缺点 

 

一、什么叫螺杆空压机：  

螺杆压缩机是一种工作容积作回转运动的容积式气体压缩机械。气体的压缩依靠容积的

变化来实现，而容积的变化又是借助压缩机的一对转子在机壳内作回转运动来达到。 

螺杆压缩机的基本结构：  

在压缩机的机体中，平行地配置着一对相互啮合的螺旋形转子，通常把节圆外具有凸齿

的转子，称为阳转子或阳螺杆。把节圆内具有凹齿的转子，称为阴转子或阴转子， 一般阳

转子与原动机连接，由阳转子带动阴转子转动 转子上的最后一对轴承实现轴向定位，并承

受压缩机中的轴向力。转子两端的圆柱滚子轴承使转子实现径向定位，并承受压缩机中的径

向力。在压缩机机体的两端，分别开设一定形状和大小的孔口。一个供吸气用，称为进气口；

另一个供排气用，称作排气口。 

 

二、螺杆空压机工作原理 

作原理：螺杆压缩机的工作循环可分为进气，压缩和排气三个过程。随着转子旋转，每

对相互啮合的齿相继完成相同的工作循环。 

1． 进气过程：转子转动时，阴阳转子的齿沟空间在转至进气端壁开口时，其空间最大，此

时转子齿沟空间与进气口的相通，因在排气时齿沟的气体被完全排出，排气完成时，齿沟处

于真空状态，当转至进气口时，外界气体即被吸入，沿轴向进入阴阳转子的齿沟内。当气体

充满了整个齿沟时，转子进气侧端面转离机壳进气口，在齿沟的气体即被封闭。 

2． 压缩过程：阴阳转子在吸气结束时，其阴阳转子齿尖会与机壳封闭，此时气体在齿沟内

不再外流。其啮合面逐渐向排气端移动。啮合面与排气口之间的齿沟空间渐渐件小，齿沟内

的气体被压缩压力提高。 

3． 排气过程：当转子的啮合端面转到与机壳排气口相通时，被压缩的气体开始排出，直至

齿尖与齿沟的啮合面移至排气端面，此时阴阳转子的啮合面与机壳排气口的齿沟空间为 0，

即完成排气过程，在此同时转子的啮合面与机壳进气口之间的齿沟长度又达到最长，进气过

程又再进行。  

 

三、螺杆空压机优点：  
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1．可靠性高：螺杆压缩机零部件少，没有易损件，因而它运转可靠，寿命长，大修间隔期

可达 4-8 万小时。 

2．操作维护方便：操作人员不必经过专业培训，可实现无人值守运转。 

3．动力平衡性好：螺杆压缩机没有不平衡惯性力，机器可平稳地高速工作，可实现无基础

运转。 

4． 应性强：螺杆压缩机具有强制输气的特点，排气量几乎不受排气压力的影响，在宽广范

围内能保证较高的效率。 

5． 相混输：螺杆压缩机的转子齿面实际上留有间隙，因而能耐液体冲击，可压送含液气体，

含粉尘气体，易聚合气体等。 

  

四、螺杆空压机缺点：  

 造价高：螺杆压缩机的转子齿面是一空间曲面，需利用特制的刀具，在价格昂贵的专用设

备上进行加工。另外，对螺杆压缩机气缸的加工精度也有较高的要求。 

2． 不适合高压场合：由于受到转子刚度和轴承寿命等方面的限制，螺杆压缩机只能适用于

中，低压范围，排气压力一般不能超过 3.0Mpa。 

3． 不能制成微型：螺杆压缩机依靠间隙密封气体，目前一般只有容积流量大于 0.2m3/min，

螺杆压缩机才具有优越的性能。 

螺杆空压机的工作原理 

一、螺杆式空气压缩机的概述 
 

  螺杆式空气压缩机是喷油单级双螺杆压缩机，采用高效带轮(或轴器)传动，带动主机转动进

行空气压缩，通过喷油对主机压缩腔进行冷却和润滑，压缩腔排出的空气和油混合气体经过粗、

精两道分离，将压缩空气中的油分离出来，最后得到洁净的压缩空气。  

双螺杆空气压缩机具有优良的可靠性能，机组重量轻、震动小、噪声低、操作方便、易损件少、

运行效率高是其最大的优点。  

  

   二、压缩机主机工作原理 
 

  螺杆式空气压缩机的核心部件是压缩机主机，是容积式压缩机中的一种，空气的压缩是靠装

置于机壳内互相平行啮合的阴阳转子的齿槽之容积变化而达到。转子副在与它精密配合的机壳内

转动使转子齿槽之间的气体不断地产生周期性的容积变化而沿着转子轴线，由吸入侧推向排出

侧,完成吸入、压缩、排气三个工作过程。因此，双螺杆转子的型线技术决定着螺杆式空气压缩

机产品定位的档次。 
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   三、双螺杆空压机的工作流程 
 

  空气通过进气过滤器将大气中的灰尘或杂质滤除后，由进气控制阀进入压缩机主机，在压缩

过程中与喷入的冷却润滑油混合，经压缩后的混合气体从压缩腔排入油气分离罐，此时压缩排出

的含油气体通过碰撞、拦截、重力作用，绝大部份的油介质被分离下来，然后进入油气精分离器

进行二次分离，得到含油量很少的压缩空气，当空气被压缩到规定的压力值时，最小压力阀开启，

排出压缩空气到冷却器进行冷却，最后送入使用系统。 

 

 

 

 


