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螺杆式空气压缩机几大主要部件功能详解 

 

一、气路系统： 

空气过滤器---为一干式纸质过滤器，过滤孔精度为 15 微米左右，通常每运行

1000 应取下清除表面尘埃，清除方法是使用低压空气由内向外吹扫表面尘埃。 

进气阀： 

空、重负荷控制---此种进气阀利用活塞上下的动作来进行空重负荷的控制。

当启动、停机或空载时，均利用电磁阀来控制进气阀活塞向上关闭阀门，同时利

用节流阀来维持系统循环所需的最低压力。当机器全负荷运转后，电磁阀通电，

即停止泄放，此时，进气阀活塞因进气压力差，活塞被吸向下成进气状态。若系

统压力达到设定上限值，控制器输出信号，电磁阀断电、泄放阀打开并将进气阀

活塞推挤向上关闭阀门，机器成空负荷状态。 

容调控制---当系统压力逐渐上升，首先达到容调阀设定压力，则会有少许空

气经过，将进气阀活塞逐渐向上推挤，进而气量会逐渐减少，此时系统已经开始

容调。若压力持续上升则进气阀活塞逐渐向上关闭，反之若系统压力降低，则进

气活塞开启进气量越大。直到低于容调阀的设定值，则容调动作停止。 

螺杆主机---主机是由一对高精度主、副转子组成，水平且平行装于机壳内部，

主转子有五个形齿，而副转子有六个形齿。由于二转子相互啮合，主转子直接带

动副转子一同旋转。冷却润滑油由喷嘴直接喷入转子间啮合部分，并与空气混合，

带走因压缩产生的热量。同时形成油膜，防止转子间金属与金属直接接触及封闭

转子间和转子与机壳之间的间隙。喷入的润滑油也可减少高速压缩所造成的噪

音。 

油气分离桶---由空压机主机排出的油气混合气体进入桶体之后，在离心力的

作用下，大部分油得到分离。少部分油雾进入油气分离器中进行精细分离，聚成

的油滴经过回油管返回到进气低压端，从而确保空压机的油耗量和排出的压缩空

气中的含油量最少。 

止回阀---其主要功能是防止停机时，油气筒内的压缩空气倒流回主机，造成

转子反转。 

安全阀---系统压力设定不当、出口阻塞或有其他流阻，导致油气分离桶体内
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部压力比额定排气压力高出 10%以上时，即会跳开进行泄压，使压力将至设定排

气压力以下。 

压力维持阀---也称最小压力阀，位于油气分离桶上方油气分离器的出口处，

开启设定压力一般为 0.4Mpa 左右。 

启动时能快速建立起润滑油所需的内部循环压力，确保机体内部的润滑与进气阀

的相应动作。 

当系统压力超过 0.4Mpa 时方可开启，可降低流过油气分离器的空气流速，确保

油气分离器的分离效果。 

停机或空载时阀门关闭，防止储气罐压缩空气倒流回油气分离桶内。 

后部冷却器---通过冷却器来冷却压缩空气，其排气温度一般在环境温度+15℃

以下。 

二、润滑油系统： 

1、油气分离桶---下部有储油箱作用，润滑油循环需借助油气分离器芯前的压

力与主机排气口产生的压力差进行。压缩机运行时，油气分离器筒体内部的气体

在最小压力阀的作用下，首先建立大于 0.15Mpa 压力，迫使润滑油进入油冷却器，

再经过油过滤器及断油阀，对主机供油，带走空气压缩时产生的热量，同时对主

机工作腔进行润滑和密封。喷入主机的润滑油与空气混合，被压缩，经单向阀进

入油气分离器筒内。 

2、断油阀---机组运行时处于常开状态，停机时关闭，用于防止油桶内的润滑

油 涌入主机，导致润滑油由进气口喷出。 

3、油过滤器---是一种纸质的旋装式过滤器，过滤精度在 10μ ~15μ 之间，其

功能是除去油中的杂质，确保进入主机的机油干净清洁。 

4、温控阀---其功能是维持排气温度在压力露点温度以上。刚开机时，润滑油

温度较低，此时温控阀会自动打开回路，润滑油不经过冷却器而直接进入主机。

若油温升到 70℃左右，则阀会慢慢关闭回路，至 81℃时全闭回路，此时，润滑

油会全部经过油冷却器冷却，再进入主机。 

5、油冷却器---为铝制翅片式冷却器，冷却风扇将冷空气吹过冷却器，进行热

交换，以达到冷却润滑油的目的。 

 


